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i » &tyfL*ft (1) 

^ t ^ # t i - t ^ ^ ^ 1 1 ^ it . n m a m & - 

#&4*fcft(efficiency)4L-fe7&j$, W> 2l IT & • 

* # & * 

& # it* «. 1 2 it # $fr ^ € JE V i n A #- « teG N D ^ ft £ 
«Voutfl6^^-PWM^t«tP14i««t&^ib«.12 - Ift'iB «.12 

Pal » ^ A - fa to fli 0fl ffl 1 2 6 & # & Sj5 ft 1 2 4 A ^ ^ « toGND 
4l ft -**JtAlW*»l4**-1*4atAS5l42tb«t*frjB 
€ IVout * - # « 1V REF ffij £ £ - m £ i$ ffeS EA • a A - 
PWM tb & HI 44 i% « t* A ^ l£S EA A - * >& it ^S RAMP « * ± 
PWM -ft SfcP 1 # a & «| ^ to #J M gfl 1 2 2 A >fg. to #J ft M 1 2 6 # ft 
& A H ^ • 1ir^ib€MVoutl^4&Bf >PWMlf^Pli#Ji^i& 
#K0N duty)*AiJtait*»*it«MIW122fl«r^ilB^W(ON 
time) ». it^^i^^iiiflMVout • >£. & - t £ ft T ' ifc € 
0 & % & $£ ifc XL >}k i& JSL M % & & ' & ffij » >£. & £ ^ T ' 
#1 *» ' Bil I ^ ^ ( i d 1 e mode) » A ^ « # t 1 i ^ i| » 
Sfs M # <f j& <t >fc I L >ft ft to 4H M M 1 2 6 » it # # # $ 
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ft _L • *t B * * * dR *. * Jfe M" • ^ & # & • Dwe 1 ley 
&S4M'J*fc6,307,356*t:iir-#fc7&5$ 1 ««tHi?5 25 ' *'J ft 
- HI £ 4b * # ^ J- ^ it JU J. ± H(f ixed minimum 
non-zero duty cycle generator) «Mil| l^^.n^i i 

pwm i$$tA%&%x.ffm.M*-i£$iu&m&tiL m m # m 

& A. m & ' m ft % aft. #L t A 8ft. ft fa in W fn\ M » t& tW ip H € 

AlL=(Vin-Vout)xTpj/L=VoutxTpiF/L, 
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* t ' AIl % % & € jJSL I L ^ ft 4b * • T 0N * * 4* *1 M I ^ ^ ^ 
ft » T 0FF & A Hl m m m ^ 4Y ft P-UOFF time) ' L & « 

^^fi&te • • ( V i n - V o u t ) # ^ ffij x. ^ b£ ft T ot( 

# * ft ' t ^ f )t 6d ^ f AL$r * ^ ' * 3* £ t IVout 
ft * A * ft # » m « * ^ # a* m T 0FF j» * ^ » i it il ^ t 
t ft t M IM W H H ' * 3& tfl ^1 ^(switching 
loss) *g fa ' ft^.^ft^SfcfePI-^Bi • ifc — ft * # # £ -fc # 
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* * *t Jft ^ ' 0 jfc PI- fa & i& & > it ffii 

-RI^t9'**«ft1«flS 33 & & - ft ib 
A-^-4r«<it^M«^±-|^ib«ft » 
-fit ffl M M to # i£ # i£ ^ ft A - fp 

iSL m M«i7t#it i #^ttffttiL#.4r«^ 

1*g3$BAt*4frft«ftJX£.£. -PWM # 
» «Mi * 8^ « *j tgtjSjteJi^^ftjxa^ 

i& #i m m ft # - - «r «rs£ t ^- ^ 
t£ ^ #l #j ifl it # > jx bl — # ji # m. 

m £ -ft ft JX t: f(reset) 4a « ft -fiS »J 
IW « ft fcb t^PWM ^ft**Jljt4Li^ 
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i - ®WtlVi (4) 

^ m • # « pa «j>t#wtj***t*^ ' a itb p£ f& -fc? ^ in 

* 2fc >$r ^ 

W«ii-||{Ut IVout • l&ib#l2 2& ^- MM 22 2i£« 
A f IVin 1 - ft » 2 2 3 4l « » — — ^^224ii.-^^lp 
.f£223A^^<i: fiGND ^ F*1 > - tH 226 it#^^|i223 At 
iB J^Vout jl ft . a A - « ^228 it & ^ A J^Vout A # # 
« teGND 4l M * -JUt ti^ t^24 Sit * t IVout Aq 
£ £ - PWM ft ffcPl • AlrtftUft S24&i-«iltA8 

# t IV KEF ttii-*4ft f£S EA > «'A -PWM fcb & H244 ^ 
-JL*fr^ifc4***A-<fr «S IA A - ft lfr/^s%#-«#AflrSt 

S RAMP a £ £PWM ft St PI - -TTfl^lf t J&26 A f I 

Vin - - -T^f | IV adj A PWM ft ftPl fl&££-"srtfl£'ffSt 
S adj * - «, A3 2 8 it &PWM ft *P1 A T «4 « ft ^S adj a M. £l & f-J 

JXJ£4*MM222ttMJtilM* • «l ft * ' ^T^^t lV adj * 
ii A t IVout « 

t WTfl3^^f f^26 » £ ® #f > & # 

-£2fct€J&2 62 » *^*-*«.2622 jL*-MBJI2624 - 
-D^jLA^264^#-^^^Dit#€^€MVDD - - ^ >w 
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H2 6 6it#^)c^t€^2 62 > - )t, t t ^ # 1 f J^267 t 
it — fe««>7fLl35.fc;&$t£3&.262 - a A — tt&2i268 *# 

262 - ajl-*frtblft-A4i8269it*J.jL&S2 6.4^i* 
*&R • € >7H ^ J&2 6 7 & ^-€^L^2672it#^^^a 

Vin « 1 i - i tb ^ ^ a f IVin ^ f ^11 > -«>ft&2674 
*#-^4 : ^JL2676i£#tS«aMlA-fc4*^iL26784|a 
# 4* f* « flfL I 1 - « A - t »l ^ i 2 6 7 9 i| # T ^ f t IV adj 
At£^^^iL2 678 . €>ft«.»|fcH2 67 94ai#;#«3SLll t ^ * 
**I2tt*jfcA««aftI3 ' #L m ¥1 * *L12 A n * * m 

v adj % jl it w ffl o t ^ ^ ^ g 2 6 7 9 -r u *j m & 

t I, ^ j1 H(current divider) « 

€^^^2^,8^^>ff^;^af^@ . ft 3 0 33 fp if 1 0 #r <f& ffi 
4L * • ft ^ 3 2 #. «t J: f£ 3£S EA . ft 1$ 3 4 m * ft. -ft it 
Sramp ' ft ^36 #PWM # t|Pl • ft ^38 # "ST m * 3£V adj » ft ^ 
40 itj f IVout » ft 5^4 2 >7?L M € A € 3U L # ft ^ • ■* 

1fltf820it^tettii* ' t^f32A34^r^ . * £ 

ft SfcS EA & # ft it 3£S RAMP 4£ # — *\> -gp $ $ » & #r £ £ ^ 

pwm -ft ^pi # & & 3? . *> k » n t ft ^3 6 TP - % jl m 

tD 2! jL Sl H 2 6 4 & & 4t *» * - #r * : 

* - 
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*. 4* 4t - ' t *T m & * % + D m. SL EL H264 & &PWM 

ft *P1 ' D 3! Jt & H264 £ * M- ^ i&C *" 0" # ft jft" 1 " Hfr * 

• & -r ' ^^PWM-ft^tPira^^ji^ 

it t(rising edge)i§i@#D^jE^^264 • & £ $^ ib J$Q £ 
4l $ i£ 4fc « « » #J *» VDD • Ht&tiiQZ-VJ&j§LJBLten2QS*T 
£ € € s£2 6 2 # 53 flfl 2 6 2 4 ■ <it ^ t t t >1I3 ?3 ife f f 
*2 622fc*ifii£4iLfc««*VCH » t ^ttiVCHA^I^^ 
« « V REF 8f • fcb&il268#£ -^f^^iit^^a H269 ± % JL Bl 
H2 64 » it^Hk^ifci&Q££Tt83M£ !fcS adj • % m ® t £ 
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i » &Wt!LW (7) ■ ^ 

M ' *fc ffi M2624 m #. m ^ *!j « £-2 6 2 2 tt - £ » X jjP 

Bi #r ^ ' PWM -ft fifePl A T « tt -ft *S adj il M28 1 i 1$ *•] 
« SfeS 1 M. m % n 2 9 » # a J. £ Jfs & -ft Sfe & «il M M 2 2 2 # Jty 
^AW-^flijA±^ib€^IVout » I s @ t i$40 • 

it SfcS.aj 6dflfe^5tA^«3gi2 6224&^,«6*|a^BiI^riH| . ^ # 
*£ ^ £ € a* ft • H'J P£ 45, £ <t t >7M 3 ' * #H 3 = I 1 - I 2 • ffij I 2 
* *T « tt * * V ad j j& jL fcb > 4fc#P|"f&A««8!lI3««it*i« 
av adj • ^.4^ » j&#3***,«h*H » MP* iV adj « Jt*» 
fe««flftI3*.$fej&o 

AL=(Vin-Vout)xToN/L=VoutxToFF/L, 

& ^ 18 ii 2 0 4L jl # b£ KJ T 0H 3£ # IS K > * ^ ^ ^ t IV adj > 
#f a • t(Vin-Vout) P|- b£ » tfV adj u .Jt*,x^i^ 

M T 0M ' ^ & ^ >7U L ft 4b * AL * ft ' # X. # Bf PiJ 

T 0FF * # ^ ft • B ifc • MM222#-fe7&:&*t2*l^ » it ft F|- 

&^-^iU^.5 2i|:£^^r^^aVina#4 L f:^GND^F B lJ.x 
I i - t ill t IVout > lftife*fc52fe-£— fc4fc*iMM522ii. 
£ $r ^ t £ V i n Sl Ip ft 5 2 3 ^ r-1 » tt A - --fe -fit M M524 
it £ -fc Ip .££523 A # # ^ teGND ^ TA * - «f fc £ **] ft H 5 4 

a*l&iii tivoutttii-pffii^stpi > - »r *t ^ t 
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2L*®WiStW (8) K 
«&5 6 #]■ fflPWM ft ftPl - *fr^«£VinA-sr't3£« JSV adj ffij £ v l 
- »T m £ ft ftS adj - - A M58 it &PWM ft ftPl A V* * € & 

S adj J-X £ £ 46 #-J ft ftS 1 - - ^ fft fW « i» i§ 6 0 m $L 4S *I -ft ftS 1 
>t £ - m % ft ftS„ 46 #J & f£ fW M M 5 2 2 # Bfl — 4a 

iSL 4i m m 6 2 « *| ft 5 2 3 _t # % m 3- IS. - >S. 4a H 6 4 # >& « 
ft ftS„ a £ £ - £ ft ftS D - - A M 6 6 #J & ,51 4a H 6 8 
£.7 0 4£ *t 41 *fl -ft ftS D APWM ft ftPl « J. ± 46 m ft ftS2 - - fg. 
ffc #J IS & H 7 2 48. # 46 *•] ft ftS 2 a £ m % ft ft S L a 46 $»J fg. 
4t f&j M Bfl 5 2 4 #j 0fl >ifc £L W & > a 1 - # x ^ j| ^ ^ ®\ H 7 4 
fit * 46 *l ft ftS 1 ttli-f 1^1 ftS R fj 4a 4t 4i »J € J&6 2 ft 
« $ £ 41 m ft ftS D • m A t 6 & 18 fj5 H20 # -T 18 

^*^€^2 6 4aJ5] > = @^r^ - 

&^-t£JI:;&Afi542A--PWMkb&ii544 » 1&£;&A 11542 

^i^^ii^#rib€ IVout • i$ir^i4^-^^€ iv^F > 

£ ± - t* H: ft ftS EA S. fcb 4£ II 544 ^ jL 4| ^ » fcb 4£ 11 544 ^11 
^ i*. & - IS # *.S BAMP a bb «t «■ £ ft ftS EA » a *q J. £PWM ft 

ftPl • 

*» # i @ #r > JafliaU 862 & ^-fcb*t 8622 - — • A 
W 6 2 4 - «A-D^JLAH626 » tbfe^622^JL^r^Ai#r 
^^#Ji44£fp 523A^^€ fit GND a bblfc — & ¥j V & ah M. 
£ fcb |£ ft ft S c ' A « 6 2 4 6$ - 4fr >^ *fc it. 4£ fct 4fc ft ft S c ' 3 - 
4fr ^ *fc - A 4i H64^«|t|g^ft ftS„ • «££-ftftS3j.D 
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i * ®WtfLVi (9) I 
it & %'m. € ^VDD Sl $ £ -ft ^.S R • Ji *fr ib **Q £ ± # ai ff v * y 
*S D • £ *h > #^#it#ifjia'Jii74&^-^Bfji&££i§742 
#tt«il* W«*S1 Bfflfcft 5£S N - J^X A - ZL ffl 

744 it # 4$ *| ft ft SI JSL 54 i§S N « 1 4 f f if ftS R • 

£i®#^8£m££H 74 2 - if ^ a i #f > & ^ — 
$^^D^}jL^H7422^7424 > - Aft! 7426 - « A - Sl *a 
H7428 •D^jL£Llf7422tt*fr^i*Di£&«**;£VDD ' & 
^v^Cit^^f-JftftSl • ^A^Qit^5-D^}JL / S.|i7424^ 
*& ^ *&D • & 4f # 3 — *w>^ifcCi£#-8£j&ft ftCLK • $fr * 
*ftQ. jk ± =fc a£ jfe ft ftS N » 15] . b£ ffc i% ftCLK m. Bl Is 7428 
A4i^it^5.A^ 7426^-^^J^ - ffll.42$¥]%-%i^*& 
JBk ft $LS H ' ^ajit#5.D5!}jLA|i7422A7424604 

* i&R • itb € S&742 if a$ JUL ft ftCLK a I 4 ^ 8$ * ft ftS N • 

#'-bH'&«9tf850 t^^tt&&*&ttB*/£|H . *t 8 0 

# 8f ft ft M.CLK » at ^82 & * jfc ft f£S RABP » at ^84 I* il 
ft §fcS EA . sfc ^86 #PWM ft SfePl • at ^88 ffc -T «9 & ft M;S adj « 
Sfe^90^|p»523Ji^«* i » St ^ 9 2 fit 3i'J ft $feS D » at *0 9 4 
f& =*: b£ ft ft ftS N • at ^9 6 # £g % ft SfeS„ • at *#98 # ^ £ ft 

ffcS R . at *#ioo ^ ib t iVout » at *H 02 € & € am l • 

of ffl t 1 f «J 1 2 & 33 gj5 8 5 0 it >^ m. ^- f£\ ft » 

S. ® ■ #^Ip^50^$^b^ » at ^ 8 8 *92A98Mf*"0 n • 

*fc *T Iff ^ * * « S&5 6 -*^««I».6 2A*Ji^it*ifft«!lS 

7 4 ^ $& # . ifcaf1^lp^50^itf^|a^^a6f,|^^||^g|i] , 



* 15 K 


s. - ®wmn (io) 

*&'#JMlM522A524ttMj6fc&M^- * « • p 3 5 0 it A. & 
. *ijp4rB4LB$Mtl ' J&3fjt£«!£g54*frib 4lPWM ft 

50^^^JL^5t«J ' fln H ik m H 6 2 <A *J $ -J $ ft 5 2 3 _L ¥j € 
MA^O » *» & m90 m ^ ' « t& ft SfcS„ 0" > i» jJt^96/^ 
• « »J S 6 2 t 4l A M 6 2 4 # *t tb *t -ft SfeSc A « >S. il 6 4 
tiLZ-mth §£S„ ' £ £. ft f£S3 $-JD 32 jL BL M 6 2 6 a ft A 
4* *>J ft StS D fl&«5^"5Tlfl^ 1 #.*^«8.56 • 11.1^^ i68 - 
A IV] 6 6 A JIB t» H 7 2 #r W f& fft W m m 5 2 4 • a » jt t * Ip 
JS 5 2 3 i& fg, 4ft .fW f$ B0524 >5fL fj #- # € 4ft GND flo 54 * ^ ^ « 
A - F£ f & Ife • * « # ^ -"ST 3, # « *&5 6 #j ffiPWM it St 

PI - HAf IVinATI^f f IV adj 1 i ^ f f 3£S adj ' *> 
& m&S m * ' Ajfcffl58££.4S*JttftSl-' «t&S60*L4|ti£ 
#J ft SfcS 1 a £ IS ft SfcSu a Bfl ^ & fit ft* 0flHft5 22«.4frib«& 

V o u t ffl -te _L ft » & ^ l 0 0 #r 7F o # ^ i& n 7 4 £ 

& #J ft fIS 1 » & b$ «k & %7 42 & & & ftl i$ %iSl & ± 
-k. ft SfeS N » jft. ^ 9 4 m >f ' # x f^ ^ «J i74 t 

A M 7 4 4 * 4* ^. m ft ft S N A «E fj ft SfcS 1 « & ^ 18 fp ii 5 0 & 
« # # #f tt ' *»ft^98/^* » fig t 2 » =fc b$ JUL ft St 

S N A *J ft SfcSl ^ $ J£ fft > A PpI 7 4 4 4ft ib i i ft 3£S R $ S. 
*S & m H 6 2 • &*ttifp'1350tt*l$#<f1; • ^t8ipii50#<ML 
$1 #i ft > *» j& 9-6 /9f 7F > jl ft it & ft , j§ & ^ & ^ ^ 
102 « A t * ^lU tf 100 tll# ' it JL • itb x. # it #1 A ifc 
PWM ft Sfc8 6 # x. ft it ju ■ & % & £ & ^ *r « « f t f£S adj « »r 
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i * &*8iSLW (11) 

m 4fc € £ V adj # A • H *t ^ -fit #1 HI M 5 2 2 # ^ ^ * V1 

& ' it pi- & & n & ' m ft & 4- & m • 

«, Jl *J- ^ * # Bfl & & * *J #T # # ^ j£ & ^ 
4- * #J ft&&W&1tf$JfefijLifnm.&ZL& & ' * 



SiL ^ # fit # @ 5*. ' ^#a^^^^Jl>t^itfc^LB^^ » * Ji 'at 

* # # IS) & ^ « j£ Iff £ # * 


# -fc 


n ^, # % w 

10 ft^-fetf^s^^Ml^fp Asynchronous 
switching voltage regulator) 
12 IftiH.&l (output stage) 


# # i ffl t jjfc. £ 3. H #j - -AS W ; j-x ^ 


122 
124 
126 
1 4 
142 


IP .Hfc(node) 


t t t 1 ^ f ^(pulse width modulator) 
^ 11 A i(error amplifier) 
144 PWM tt «t IS 

20 # isj # tfl ^ ^ « a m fiP H (non-synchronous 
switching voltage regulator) 
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22 

222 

223 

224 

226 

228 

24 

242 

244 

26 

circuit) 
262 
2 622 
2 624 
264 
266 
267 
2 672 
2 674 
2 676 
2 678 
2 679 
2 68 
269 


Sfr it! 

M m 


/ 


jfom % & m 

«■ £ afc A H 
PWM fcb & H 

°r m ^ ¥ * 

£ € t 


^(adjustable one-shot 


D ^} JL ^ H(D f 1 ip-f lop) 
-&4aii(invertor) 

t t ^(current source) 
^(current mirror) 
4" preference branch) 
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